
Př́ıklady k cvičeńı č.8

III.1. Náhodný výběr

Cvičeńı 1. Uvažujte náhodný výběr X1, . . . , Xn z rozděleńı s hustotou

f(x) =

{
p

xp+1 pro x ≥ 1,

0 jinak,

kde p > 2 je neznámý parametr. Odhadněte parametr p momentovou metodou.

Cvičeńı 2. Lze předpokládat, že počet gól̊u vstřelených v jednom fotbalovém zápase v jedné konkrétńı
soutěži se ř́ıd́ı Poissonovým rozděleńım s neznámým parametrem λ > 0 a že počty gól̊u vstřelené v r̊uzných
zápasech jsou vzájemně nezávislé náhodné veličiny. Budeme zaznamenávat počty gól̊u v n zápasech a
naměř́ıme tak veličiny X1, . . . , Xn.

(a) Nalezněte odhad parametru λ momentovou metodou a zjistěte, zda je tento odhad nestranný a kon-
zistentńı.

(b) Uvažujte odhady λ̂n = (X1 +Xn)/2 a λ̃n = 1
n−1

∑n
i=1Xi. Zjistěte, zda jsou tyto odhady nestranné a

konzistentńı odhady λ. Který z nich je rozumněǰśı?

(c) Navrhněte odhad pravděpodobnosti, že v zápase padne přesně 6 gól̊u. Vyšetřete vlastnosti takového
odhadu.

Cvičeńı 3. Na cvičeńı od 10:40 je nahlášeno 23 student̊u (od 12:20 26). Počet student̊u, kteř́ı opravdu
doraźı je náhodná veličina. Lze předpokládat, že návštěvnosti v jednotlivých týdnech jsou na sobě nezávislé
náhodné veličiny s binomickým rozděleńım Bi(23, p) (resp. Bi(26, p)) s neznámým parametrem p ∈ (0, 1).

(a) Navrhněte odhad p̂n parametru p momentovou metodou pro realizace X1, . . . , Xn. Rozhodněte, zda je
tento odhad nestranný a konzistentńı.

(b) Spoč́ıtejte odhad z (a) pro skutečné návštěvnosti, které na předchoźıch cvičeńıch byly:

• 10:40... 21, 21, 20, 18, 18, 18

• 12:20... 24, 21, 25, 23, 23, 24

(c) Navrhněte dva r̊uzné odhady pravděpodobnosti, že na cvičeńı doraźı v́ıce než 20 student̊u. Diskutujte
jejich vlastnosti a porovnejte jejich hodnoty pro naše data.

(d) Odhadněte pravděpodobnost, že na cvičeńı nedoraźı ani jeden student.
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